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Using Newton’s Second law  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( K.E per unit mass + Pressure energy per unit mass ) inlet = ( K.E per unit mass + Pressure energy per 
unit mass ) outlet  

Thus K.E and Pressure energy are mutually convertible from one form to the other. Thus the three 
forms of energy are mutually convertible from one form to the other hence Bernoulli's theorem is 
proved  

Discussion: 

 

 

If u1 > u2   then   P1< P2 

The velocity of flow is greater in the region of lower pressure and vice versa. 

 

 

 

 

 

ρ

ρ

ρ

ρ

αρα

dpudu

dx
dp

dx
duu

dx
dp

dx
du

dt
dx

dx
dp

dt
du

dx
dx
dp

dt
dudx

−=

−=

−=

−=

−=

1

1

1

)(

( )

ρρ

ρ

ρ

22
2

12
1

122
2

2
1

2
1

2
1

1

sidesboth  gIntegratin
2

1

2

1

PuPu

PP
u
u

dpudu
P

P

u

u

+=+

−−=

−= ∫∫

ρρ
22

2
12

1 2
1

2
1 P

u
P

u +=+



 
 

©Selfstu
 

(A) 

(B) A

 

App

(1) 

The 
velo

Let the a
the leve
at rest. 

Given:   

 Po = atm

h   = heig

Ve = velo

udy.in               

When air is 
region, air fl

A person sta

plication of B

Velocity of e

velocity with
ocity of efflux

axis of the ho
l of the liqui

mospheric pr

ght of the fre

ocity of efflu

Hyd

         IEMS ‐ H

blown betwe
ows for surr

nding on the

Bernoulli's th

efflux:  

h which the 
x.  

 

ole be taken
d in the cont

ressure  

ee surface of

x 

drodynami

High School T

een two susp
rounding (hig

e platform cl

heorem: 

liquid comes

 as the refer
tainer falls so

f liquid abov

cs - Berno

Tutorial Class

pended obje
gher pressur

ose to runni

s out throug

rence level. W
o slowly liqu

ve the refere

ulli's Theo

s Notes Gener

ects, velocity 
e) and objec

ng train gets

h the hole ne

When the liq
id inside the

nce level. 

rem

ral Physics  

increases pr
cts comes clo

s attracted b

ear the botto

uid comes o
e container c

ressure drop
osure  

y the train 

om is known

ut through t
an be assum

 

Page 4 

ps in that 

n as 

the hole 
med to be 

 



 
 

©Selfstu
 

ρ   = den

Let us co
hole. 

Applying

 

 

 

(2)  Oxid

To get o
where b
burning 

The velo
inside th

 

 

Ve

00

=

++

udy.in               

nsity of the li

onsider two 

g Bernoulli's 

dizing flame 

oxidizing flam
by oxygen in 
gas to give t

ocity of the b
he tube is les

hg

hg
Po

2

=++
ρ

Hyd

         IEMS ‐ H

iquid  

points on th

theorem  

in Bunsen b

me in Bunsen
the atmosph
the oxidizing

burning gas f
sser than tha

P
Ve2

10 2 ++

drodynami

High School T

e axis of the

burner 

n burner the 
heric air ente
g flame.  

flowing throu
at of outside 

Po

ρ

cs - Berno

Tutorial Class

 whole A bei

air hole near
ers into the t

 

ugh the burn
the tube. He

ulli's Theo

s Notes Gener

ing inside co

r the bottom
tube through

ner being ver
ence air from

rem

ral Physics  

ontainer and 

m of the burn
h the hole an

ry high the p
m outside rus

B just outsid

ner tube is op
nd mixes with

ressure of th
shes into the

 

Page 5 

de the 

 

pened 
h the 

he gas 
e tube. 


