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17. Let y(x) be the solution of the differential equation ሺݔ݃݋݈ݔሻ ௗ௬
ௗ௫
൅ ݕ ൌ ,ݔ݃݋݈ݔ2 ሺݔ ൒ 1ሻ  Then 

y(e) is equal to 
 

(1) e                                             (2) 0                                       (3) 2                              (4) 2e 
 
Answer:  The given equation can be written in the form of standard differential equation as 
ݕ݀
ݔ݀ ൅

ݕ
ݔ݃݋݈ݔ ൌ 2 ՜ ሺ1ሻ  

 

.ܫሺ ݎ݋ݐ݂ܿܽ ݃݊݅ݐܽݎ݃݁ݐ݊ܫ ሻܨ ൌ ׬݁
ଵ

௫௟௢௚௫ௗ௫ ൌ ݁௟௢௚ሺ௟௢௚௫ሻ ൌ  ݔ݃݋݈
 

൤න
1

ݔ݃݋݈ݔ
ݔ݀ ൌ න

ݑ݀
ݑ
ݑ ݁ݎ݄݁ݓ, ൌ ,ݔ݃݋݈ ݑ݀ ݋ݏ ൌ

1
ݔ
,ݔ݀ ݑ݃݋݈ ݄݁ܿ݊݁ ൌ log ሺ݈ݔ݃݋ሻ൨ 

 
Multiplying both sides of equation (1) by integrating factor and integrating with respect to x 
 

න൭ሺ݈ݔ݃݋ሻ
ݕ݀
ݔ݀ ൅

ݕ
ݔ൱݀ݔ ൌ න2݈ݔ݀ݔ݃݋  

 
ݔ݃݋݈ݕ ݎ݋ ൌ 2ሺݔ݃݋݈ݔ െ ሻݔ ൅ ܿ ՜ ሺ2ሻ 
 
For limiting value at x=1 from given equation we find y=0 , therefore putting (1,0) in equation(2) 
we get 0=‐2+c or c=2, hence equation becomes  
 
ݔ݃݋݈ݕ ൌ 2ሺݔ݃݋݈ݔ െ ሻݔ ൅ 2  
 
ݔ ݐܽ ݁ݎ݋݂݄݁ݐ ൌ ݁ , ݁݃݋݈ݕ ൌ 2ሺ݈݁݁݃݋ െ ݁ሻ ൅ 2, ݕ ൌ 2 
 
Correct option is (3) 2 
 
 
 
 
 
 
 


